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Masterarbeit zur Untersuchung von Defektzustanden in Cu(l n,Ga)Se,-
Dunnschichtsolar zellen auf flexiblen Foliensubstraten

Polykristalline, direkt absorbierende Verbindungshalbleiter des Typs p-Cu(ln;.xGa\)Se,
(CIGSe) sind aussichtsreiche Absorbermaterialien fur die Massenfertigung kostenglnstiger
Dunnschicht-Solarmodule. Auf kleinen Flachen konnten vom Stuttgarter Zentrum fir Solar-
energie- und Wasserstoff-Forschung (ZSW) reproduzierbare Energiewandl ungswirkungsgrade
von mehr als 20% demonstriert werden . Weitere Optimierungspotential e konnten durch ein
verbessertes Verstandnis schwer zuganglicher, mikroskopischer Eigenschaften (z.B. Korn-
grenzen, chemische Gradienten, Grenzflachen und elektronisch Stérstellen) ausgeschopft
werden.

In multielementaren Verbindungshalbleitern wie CIGSe bestimmen extrinsische Verunreini-
gungen und so genannte native Defekte (Fehlstellen, Fehlbesetzungen und Besetzung von
Zwischengitterplatzen) die elektronische Qualitét der Absorberschichten in Solarzellen. Wah-
rend Kupferfehlstellen im Halbleiterkristall fir die p-Typ Grunddotierung verantwortlich ge-
macht werden, liegen nur wenige gesicherte Erkenntnisse Uber das Vorhandensein von Grenz-
flachenzustanden und Rekombinationszentren sowie deren Einfluss auf die die Leistungsfa
higkeit der Solarzelle vor.

In dieser Masterarbeit sollen CIGSe-Solarzellen auf Foliensubstraten der Firma Solarion AG
in Leipzig hinsichtlich ihrer Defekteigenschaften mit Hilfe einschlagiger Analysemethoden
(thermische Admittanzspektroskopie, transiente Sorstellenspektroskopie und Kapazitats-
Spannungs-Messungen) charakterisiert werden. Die ermittelten Defektenergien, Einfangquer-
schnitte und Konzentrationen sollen als Eingangsparameter in eine eindimensionale Simulati-
on (SCAPS 1D %) der Solarzelle einflieen, um den Einfluss der ermittelten Stérstellen auf
das Betriebsverhalten der Solarzelle beurteilen zu konnen.
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Das Thema soll méglichst zeitnah bearbeitet werden und wird bilateral durch die Universitét
Oldenburg, Abt. Energie- und Halbleiterforschung und die Firma Solarion AG, Leipzig be-
treut. Die Rahmenbedingungen zur Durchfihrung einer Masterarbeit an der Universitéat
Oldenburg entnehmen Sie bitte der Prifungsordnung fur den Studiengang Fach-Master Phy-
sik (http://mww.studium.uni-oldenburg.de/17714.html ?id_studg=213).

Es wird angestrebt, dass die experimentellen Arbeiten abschnittsweise in Oldenburg und
Leipzig erfolgen. Die Aufwandsentschadigungen fir Unterkunft und Reisen zwischen beiden
Orten werden Ubernommen.
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