Themenvorschlag fur eine Bachelor- oder Masterarbeit

Synthese und Charakterisierung bimetallischer Pt/SfiNanopartikel als
Katalysatoren fur die CO-Oxidation und Hydrierungen

In vielen heterogenkatalytischen Reaktionen von Gasen uber tragreeixMetallnanopartikeln
hangen die Aktivitdt und Selektivitat stark von strukturellen Parametes Katalysators wie der
GrolRe oder der Form der eingesetzten Nanopartikel ab. Konventiongbignierungs- oder
Fallungsverfahren, welche typischerweise zur Praparation vorrkeiglysatoren verwendet werden,
bieten jedoch keine zufriedenstellenden Mdglichkeiten zur Strukturkaentibkr die Metallpartikel.
Ein hohes Potential zur Erlangung einer Reaktionskontrolle durch dieltge Steuerung von
strukturellen Parametern bietet hingegen die Kolloidchemie, webhmeh die Verwendung
organischer Liganden in der Synthese ein aul3erst hohes Mal3 an Kontrolggénmschaften wie die
PartikelgréRe und -form sowie die Zusammensetzung im Falle koraponentiger Systeme
ermdglicht. Abb. 1 zeigt hierzu als ein Beispiel elektronenmikroskbei Aufnahmen von Pt-
Nanopartikeln mit unterschiedlicher Partikelform.
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Abb. 1 — Elektronenmikroskopische Aufnahmen kolloidchemisch hergeskdlidsnopartikel: quasi-
spharische Nanopartikel (links) und Nanodrdhte (rechts).

Im Rahmen einer Bachelor- oder Masterarbeit (der Umfandhd®it kann angepasst werden)
sollen auf kolloidchemischem Wege bimetallische Pt/Sn-Nanopartikesteuerbarer Partikelgréfie,
-form und Zusammensetzung hergestellt werden. Deren Potential fir Anwendungehetedsgenen
Katalyse wird dann im Rahmen einer Kooperation mit anderen Agb@iigen in ausgewahlten
Testreaktionen (z.B. CO-Oxidation, Hydrierung von Acetylen) untersehtth die parallele Analyse
struktureller Parameter wie der Grol3e, Form und Zusammensetziemgtsotrelationen ausgewertet
werden.

Die konkreten Arbeitsaufgaben konzentrieren sich auf die kolloidchemiSghthese und
strukturelle Charakterisierung der bimetallischen Pt/Sn-Nankelr{z.B. mit Transmissions-
elektronenmikroskopie), wobei auf in der Gruppe bestehende Erfahrungeronatn@tallischen Pt-
Nanopartikeln zurickgegriffen werden kann.
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